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University 
Press, 2011) の 日 本 語 訳 で あ る 。 本 書 に お

い て は 、  「 一 六 六 〇 年 代 と 一 六 七 〇 年 代 初 頭 に イ ン グ ラ ン ド で起 こ っ た 」

（ 三 九 頁 ）

あ る 論 争 と そ の 周 辺 な ら び に 背 景 が 詳 細

に 分 析 さ れ る 。 論 争 の 当 事 者 の い っ ぽ う は 、 一 六 六 〇 年 に 創 立さ れ 、 一 六 六 二 年 に 国 王 チ ャ ー ル ズ 二 世 の 勅 許 を 得 た 王 立 協 会の 初 期 に お け る 中 心 的 会 員 で あ り 、 空 気 ポ ン プ と 称 さ れ る 実 験器 具 に よ る 真 空 実 験 を 考 案 し て 、 空 気 の 物 理 的 性 質

（ 重 さ と 弾

性 ）

を 概 念 と し て 提 起 し よ う と し た 自 然 哲 学 者 ロ バ ー ト

･
ボ イ

ル
（ 一 六 二 七 年

―
一 六 九 一 年 ）

で あ り 、 他 方 は 、 主 著 『 リ ヴ ァ イ

ア サ ン 』

（ 一 六 五 一 年 ）

に よ っ て 知 ら れ る 政 治 哲 学 者 ト マ ス

･

ホ ッ

ブ ズ

（ 一 五 八 八 年

―一 六 七 九 年 ）

で あ っ た 。

空 間 に は 「 も っ と も 純 粋 な エ ー テ ル 的 実 体

00000000000000

」
（ 一 〇 五 頁 ）

が

充 満 し て い る と す る 前 提 に 立 ち な が ら 、 ホ ッ ブ ズ は 、 一 六 四 〇年 代 に 「 充 満 論 的 な 自 然 哲 学 」

（ 一 〇 一 頁 ）

を 構 築 し は じ め た 。

「 物 質 的 な 物 体 の 運 動 」

（ 一 二 四 頁 ）

に は 「 隣 接 し た 物 体 の 運 動 」

な る 「 た だ ひ と つ の 原 因 」 の み が 存 在 す る と い う 理 念 が 、 彼 の政 治 哲 学 に も 通 底 し て い る と す る 主 張 も ま た 本 書 の 野 心 的 な企 図 の 一 部 を な し て い る こ と は 疑 い な い 。  「 ホ ッ ブ ズ の 見 解 では 、 真 空 を 消 去 す る こ と は 内 戦 を 回 避 す る こ と に 役 立 つ の で あっ た 」 と 著 者 た ち は い う 。  「 ホ ッ ブ ズ に と っ て は 、 真 空 を 排 除す る こ と と は 意 見 の 不 一 致 が 生 み だ さ れ る 空 間 を 消 去 す る こと だ っ た の だ 。  」

 著 者 た ち は 『 リ ヴ ァ イ ア サ ン 』 を 、 真 空 を 排

除 し な け れ ば な ら な い 根 拠 を 明 ら か に し よ う と す る 意 図 を もっ た 書 物 と し て 、  「 自 然 哲 学 の 書 物 」

（ 一 〇 九 頁 ）

と し て 読 み 解

こ う と す る 。

｢

ホ ッ ブ ズ が 攻 撃 し た 真 空 論 は 、 た ん に 彼 の 自 然

学 的 な テ ク ス ト の な か で い わ れ て い た よ う に 不 条 理 で あ り 誤っ て い る だ け で は な か っ た 。 真 空 論 は 危 険 な の で あ っ た 。 真 空に つ い て の 語 り は 、 国 家 に お け る 適 切 な 権 威 を 打 倒 す る た め に不 当 に も ち い ら れ て い た 文 化 的 資 源 と 結 び つ い て い た の で ある 。

｣
 

『 リ ヴ ァ イ ア サ ン 』 は 、  「 物 質 と 霊 の あ い だ の 序 列 を と も な っ
た 区 分 を 破 壊 す る こ と に よ っ て 」

（ 一 一 五 頁 ）

、  「 二 重 に 見 る こ と 」

を 解 消 し 、  「 唯 物 論 的 で 一 元 論 的 な 自 然 哲 学 」 を 呈 示 し よ う とし て い る 。

｢

世 界 は 物 体 で 充 満 し て い る 。 物 体 で な い も の は 存

在 し な い 。 そ し て 真 空 は あ り え な い 。 こ の こ と を 証 明 し て い る論 拠 は

… …

自 然 哲 学 の 言 説 の な か で 発 展 さ せ ら れ た の で は な

い 。 そ う で は な く 、 真 空 に 反 対 す る 論 拠 は 、 政 治 的 な 発 話 状 態の な か で し め さ れ た の だ 。

｣  そ の よ う な 議 論 の 方 向 と 関 連 し て

い る こ と も あ っ て か 、 本 書 は 、 十 七 世 紀 に お け る 科 学 的 知 の 構造 変 革 の 現 わ れ を 示 す 徴 候 的 な 例 と し て 、 ホ ッ ブ ズ と ボ イ ル の敵 対 関 係 を あ え て 強 調 し て い る よ う だ 。 と は い え 、 第 五 章 で も
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論
じ
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、
ボ
イ
ル
の
論
敵
と
し
て
は
、
ホ
ッ
ブ
ズ
以
外

に
、『
諸
物
体
の
不
可
分
割
性
に
つ
い
て
の
論
考
』（
一
六
六
一
年
）
の
著

者
で
あ
る
イ
エ
ズ
ス
会
士
フ
ラ
ン
シ
ス
ク
ス･

リ
ヌ
ス
（
フ
ラ
ン
シ
ス･

ラ
イ
ン
、
一
五
九
五
年
―

一
六
七
五
年
）
や
、『
無
神
論
へ
の
解
毒
剤
』
第
三

版
（
一
六
六
二
年
）
の
著
者
で
あ
る
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
・
プ
ラ
ト
ン
学
派
の

哲
学
者
ヘ
ン
リ
ー･

モ
ア
（
一
六
一
四
年
―

一
六
八
七
年
）
が
い
た
。

そ
れ
ら
の
人
び
と
に
よ
る
個
々
の
反
駁
を
視
野
に
入
れ
な
が
ら
も
、

『
空
気
の
弾
性
と
そ
の
効
果
に
か
ん
す
る
自
然
学
的
・
機
械
学
的
な
新
実

験
』（
一
六
六
〇
年
）
を
は
じ
め
と
す
る
ボ
イ
ル
の
著
作
に
た
い
し
て
ホ
ッ

ブ
ズ
が
加
え
た
批
判
が
こ
と
さ
ら
重
要
視
さ
れ
る
の
は
な
ぜ
か
。
そ
れ

は
、
ホ
ッ
ブ
ズ
が
実
験
的
方
法
の
意
義
そ
の
も
の
を
あ
る
種
の
制
限
の
う

ち
に
と
ど
め
、
自
然
哲
学
の
伝
統
の
根
幹
を
な
す
、
思
弁
的
、
形
而
上
学

的
言
語
の
枠
組
み
な
い
し
は
体
系
か
ら
す
れ
ば
、
実
験
の
位
置
づ
け
は
次

元
を
異
に
す
る
も
の
だ
と
見
な
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
ホ
ッ
ブ
ズ
が
ラ

テ
ン
語
で
執
筆
し
た
対
話
形
式
の
論
攷
「
空
気
の
本
性
に
つ
い
て
の
自
然

学
的
対
話
」（
一
六
六
一
年
）
を
踏
ま
え
な
が
ら
、著
者
た
ち
は
い
う
。「
こ

こ
で
注
目
す
べ
き
肝
要
な
点
は
、
ホ
ッ
ブ
ズ
が
実
験
を
『
軽
蔑
し
た
』
と

い
う
こ
と
で
は
な
い
し
、
彼
が
実
験
は
な
さ
れ
る
べ
き
で
は
な
い
と
論
じ

た
こ
と
で
も
、
適
切
に
構
築
さ
れ
た
自
然
に
か
ん
す
る
哲
学
の
な
か
で
実

験
が
重
要
な
地
位
を
占
め
て
い
な
い
と
論
じ
た
こ
と
で
さ
え
も
な
い
。
そ

う
で
は
な
く
、
ホ
ッ
ブ
ズ
が
主
張
し
て
い
た
の
は
、
体
系
的
に
実
験
を
お

こ
な
う
こ
と
が
哲
学
と
同
一
視
さ
れ
る
べ
き
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
だ

っ
た
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
ボ
イ
ル
が
実
験
主
義
者
た
ち
に
推
奨
し
て
い

た
方
法
に
し
た
が
っ
て
探
究
を
進
め
る
こ
と
は
、
哲
学
的
営
み
と
同
じ
も

の
で
は
な
い
と
い
う
わ
け
だ
。
実
験
に
よ
っ
て
生
み
だ
さ
れ
た
事
実
に
哲

学
の
基
礎
を
置
く
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。
こ
の
実
験
的
方
法
と
哲
学
的

方
法
は
根
本
的
に
異
な
る
も
の
で
あ
っ
た
。」（
一
四
二
頁
）

見
逃
し
て
は
な
ら
な
い
の
は
、
ホ
ッ
ブ
ズ
と
ボ
イ
ル
の
対
立
が
充
満
論

と
真
空
論
の
対
立
に
還
元
し
得
る
も
の
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ

う
。「
と
り
わ
け
、
ボ
イ
ル
が
維
持
し
よ
う
と
し
た
二
種
類
の
境
界
、
つ

ま
り
『
自
然
学
』
と
『
形
而
上
学
』
の
境
界
と
、
神
の
力
と
自
然
の
力
の

境
界
の
両
者
に
関
連
す
る
ひ
と
つ
の
主
題
が
存
在
し
た
。
そ
れ
は
空
虚
と

い
う
主
題
で
あ
っ
た
。
ボ
イ
ル
は
く
り
か
え
し
、
自
分
は
『
真
空
へ
の
賛

成
、
あ
る
い
は
反
対
を
表
明
し
』
て
こ
な
か
っ
た
し
、
こ
れ
か
ら
も
し
な

い
だ
ろ
う
と
述
べ
て
い
た
。
ボ
イ
ル
は
、
な
ぜ
リ
ヌ
ス
が
ホ
ッ
ブ
ズ
と
同

じ
よ
う
に
、
ボ
イ
ル
自
身
が
真
空
論
と
い
う
主
題
に
か
ん
し
て
は
っ
き
り

と
不
可
知
を
主
張
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
彼
を
真
空
論
者
と
し
て

攻
撃
し
、
ま
た
問
題
を
形
而
上
学
的
な
性
格
の
も
の
と
み
な
し
た
の
か
が

理
解
で
き
な
い
と
述
べ
た
。」（
一
七
五
頁
） 

念
の
た
め
に
付
け
加
え
て
お

く
と
、
ボ
イ
ル
と
ホ
ッ
ブ
ズ
の
あ
い
だ
に
は
、「
実
験
的
方
法
と
哲
学
的

方
法
」
に
か
ん
す
る
考
え
か
た
を
除
く
な
ら
ば
、
共
通
す
る
要
素
の
ほ
う

が
多
い
と
も
い
え
る
。「
あ
き
ら
か
に
、
ボ
イ
ル
と
ホ
ッ
ブ
ズ
は
と
も
に

機
械
論

0

0

0

的
哲
学
者
で
あ
り
、
ど
ち
ら
も
真
空
嫌
悪
の
よ
う
な
反
機
械
論
的

な
観
念
を
忌
み
嫌
っ
て
お
り
、
ま
た
ど
ち
ら
も
物
質
に
自
己
運
動
を
帰
す

と
い
う
よ
う
な
こ
と
は
避
け
て
い
た
。
こ
れ
ら
の
こ
と
が
ら
は
こ
れ
以
上

な
い
ほ
ど
明
白
で
あ
る
。」（
二
〇
七
頁
）

事
態
に
即
し
て
い
う
な
ら
ば
、「
実
験
に
よ
っ
て
生
み
だ
さ
れ
た
事
実

に
よ
っ
て
同
意
を
確
保
し
よ
う
と
し
た
」（
五
二
頁
）
ボ
イ
ル
が
、「
実
験

哲
学
の
生
活
形
式
」（
九
三
頁
）
に
順
応
し
得
な
い
頑
迷
な
相
手
に
直
面

せ
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た
と
い
う
こ
と
な
の
か
も
し
れ
な
い
。
自
然
哲
学

の
領
域
に
お
け
る
論
争
の
作
法
を
先
駆
的
に
例
示
し
得
る
立
場
に
あ
っ

た
ボ
イ
ル
に
と
っ
て
、「
鍵
と
な
る
の
は
、
事
実
の
発
見
に
貢
献
す
る
可
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能
性
が
あ
る
者
で
あ
る
な
ら
ば
、
た
と
え
彼
ら
が
い
か
に
ま
ち
が
っ
た
方

向
に
進
ん
で
い
よ
う
と
も
、
実
験
的
な
生
活
形
式
へ
回
心
し
う
る
人
物
と

し
て
あ
つ
か
わ
ね
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
」
は
ず
で
あ
る
。

し
か
し
な
が
ら
、
た
と
え
そ
の
よ
う
な
配
慮
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、
そ
れ

は
少
な
く
と
も
ホ
ッ
ブ
ズ
に
は
通
用
し
な
か
っ
た
の
で
あ
ろ
う
。

十
七
世
紀
と
い
う
時
点
に
お
い
て
す
で
に
、
科
学
は
思
弁
的
な
も
の
か

ら
実
験
的
な
も
の
へ
と
着
実
に
移
行
し
つ
つ
あ
っ
た
。
と
は
い
え
、
そ
の

よ
う
な
変
化
が
一
朝
一
夕
に
な
し
遂
げ
ら
れ
る
も
の
で
な
か
っ
た
こ
と

は
、「
科
学
の
教
科
書
や
科
学
教
育
の
な
か
で
、
そ
し
て
科
学
史
と
い
う

学
問
領
域
の
な
か
で
正
典
的
地
位
を
占
め
て
い
る
」（
三
六
頁
）
ボ
イ
ル

に
よ
る
空
気
ポ
ン
プ
の
実
験
が
、
当
初
か
ら
確
固
た
る
普
遍
的
評
価
を
獲

得
し
て
い
た
わ
け
で
は
な
い
と
い
う
事
実
か
ら
見
て
も
明
ら
か
だ
。
翻
っ

て
、
そ
の
点
か
ら
逆
に
考
え
る
な
ら
ば
、
ボ
イ
ル
に
よ
っ
て
着
手
さ
れ
た

実
験
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
持
続
的
成
功
は
、
そ
の
後
の
長
き
に
わ
た
る
学
問
の

進
展
の
ま
さ
に
礎
と
な
る
も
の
で
あ
っ
た
と
い
え
る
は
ず
で
あ
る
。

王
政
復
古
期
の
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
に
あ
っ
て
は
、
実
験
哲
学
は
「
圧
倒
的

な
人
気
を
勝
ち
え
て
い
た
わ
け
で
は
な
か
っ
た
。」（
九
〇
頁
） 
ボ
イ
ル
は
、

そ
の
よ
う
な
時
代
状
況
に
身
を
お
き
な
が
ら
、
論
争
を
つ
う
じ
て
「
文
章

上
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
」（
八
九
頁
）
を
駆
使
し
つ
つ
、「
実
験
哲
学
者
の
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」（
別
の
呼
び
か
た
を
す
る
な
ら
ば
「
実
験
主
義
者
か
ら
な
る
倫

理
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」、「
実
験
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」）
を
擁
護
し
よ
う
と
努
め

た
。
そ
こ
で
課
題
と
な
っ
て
い
た
の
は
、
実
験
哲
学
が
「
正
当
性
を
も
っ

た
活
動
」
と
し
て
確
立
さ
れ
る
こ
と
で
あ
り
、
果
た
す
べ
き｢

社
会
的
役

割｣

を
担
っ
た
学
者
た
ち
か
ら
な
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
形
成
さ
れ
る
こ
と

で
あ
っ
た
。
そ
う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
成
熟
し
、
拡
大
し
、
よ
り
い
っ

そ
う
強
固
な
も
の
と
な
っ
て
ゆ
く
過
程
こ
そ
は
、
本
書
が
想
定
し
て
い
る

近
代
に
お
け
る
科
学
史
の
枢
要
な
部
分
を
占
め
る
も
の
な
の
だ
。

建
前
上
、
最
新
の
科
学
的
発
見
が
専
門
家
た
ち
の
専
権
事
項
で
は
な

い
と
い
う
こ
と
は
、
実
験
的
方
法
の
黎
明
期
に
あ
っ
て
は
と
り
わ
け
強
く

意
識
さ
れ
て
い
た
も
の
と
見
て
よ
さ
そ
う
で
あ
る
。
王
立
協
会
の
母
体
の

ひ
と
つ
と
目
さ
れ
る
グ
レ
シ
ャ
ム･

コ
レ
ッ
ジ
（「
グ
レ
シ
ャ
ム
の
法
則
」

に
よ
っ
て
名
前
を
残
し
て
い
る
王
室
金
融
代
理
人
サ
ー･

ト
マ
ス･

グ
レ
シ
ャ

ム
［
一
五
一
九
年
頃
―

一
五
七
九
年
］
の
遺
贈
し
た
資
金
と
地
所
を
も
と
と
し

て
一
五
九
七
年
に
創
立
さ
れ
た
ロ
ン
ド
ン
最
古
の
高
等
教
育
機
関
）
が
、
天
文

学
、
神
学
、
幾
何
学
、
法
律
学
、
音
楽
、
医
学
、
修
辞
学
の
七
講
座
を
設

け
、
広
く
一
般
市
民
に
最
新
の
科
学
的
知
識
と
技
術
を
教
授
す
る
こ
と
を

目
的
と
し
て
い
た
よ
う
に
、
王
立
協
会
も
ま
た
、
門
外
漢
に
と
っ
て
は
新

奇
で
、
場
合
に
よ
っ
て
は
珍
妙
と
も
映
る
幾
多
の
実
験
を
数
多
く
の
見
学

者
た
ち
に
た
い
し
て
積
極
的
か
つ
精
力
的
に
公
開
し
て
い
た
。

熱
烈
な
好
奇
心
に
よ
っ
て
促
さ
れ
る
ま
ま
に
、
足
繁
く
王
立
協
会
を

訪
れ
る
人
び
と
の
う
ち
に
は
、
特
別
に
科
学
的
専
門
知
識
を
備
え
て
い

る
わ
け
で
も
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
当
時
の
流
行
語
で
い
う
ヴ
ァ
ー
チ

ュ
オ
ウ
ソ
ウ
（
蒐
集
家
、
博
識
家
、
好
事
家
）
の
ひ
と
り
と
し
て
数
え
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
者
も
い
た
に
相
違
な
い
。
一
六
六
〇
年
か
ら
一
六
六
九

年
ま
で
書
き
記
し
た
日
記
に
よ
っ
て
後
世
に
名
を
残
し
た
サ
ミ
ュ
エ
ル･

ピ
ー
プ
ス
（
一
六
三
三
年
―

一
七
〇
三
年
）
が
、
そ
の
よ
う
な
人
物
の
一
例

と
な
る
で
あ
ろ
う
。
自
然
哲
学
の
偉
大
な
先
達
た
ち
の
驥
尾
に
付
す
ど

こ
ろ
か
、
物
見
高
い
素
人
愛
好
家
に
す
ぎ
な
か
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

彼
は
一
六
六
五
年
に
王
立
協
会
会
員
に
選
出
さ
れ
、
一
六
八
四
年
か
ら

一
六
八
六
年
ま
で
同
協
会
の
会
長
を
務
め
る
ま
で
に
い
た
る
の
で
あ
る
。

マ
ー
ジ
ョ
リ
ー･

ホ
ウ
プ･

ニ
コ
ル
ソ
ン
の
言
を
借
り
る
な
ら
ば
、
ボ

イ
ル
や
ロ
バ
ー
ト･

フ
ッ
ク
（
一
六
三
五
年
―

一
七
〇
三
年
）
が
近
代
的
な
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物
理
学
と
化
学
の
基
礎
を
築
い
て
い
た
当
時
、
王
立
協
会
に
お
け
る
実
験

と
議
論
の
多
く
が
理
論
的
な
も
の
、
数
学
的
な
も
の
と
な
っ
て
い
っ
た
こ

と
は
避
け
ら
れ
ず
、
ピ
ー
プ
ス
の
よ
う
な
素
人
が
そ
れ
ら
を
理
解
す
る
た

め
の
「
哲
学
」
を
欠
い
て
い
た
の
は
無
理
か
ら
ぬ
こ
と
で
あ
っ
た
（『
ピ

ー
プ
ス
と
新
科
学
』［
一
九
六
五
年
］）。
ニ
コ
ル
ソ
ン
の
著
書
で
は
遠
景
に

お
か
れ
て
い
る
「
新
科
学
」
の
理
論
的
核
心
こ
そ
が
シ
ェ
イ
ピ
ン
と
シ
ャ

ッ
フ
ァ
ー
の
著
書
に
お
い
て
は
議
論
の
焦
点
を
な
し
て
い
る
と
い
う
、
あ

ま
り
に
も
大
き
な
差
異
が
あ
る
こ
と
は
確
か
で
あ
る
。
と
は
い
え
、
い
ず

れ
の
著
書
に
お
い
て
も
、
王
立
協
会
が
素
人
向
け
の
公
開
実
験
を
等
閑
に

付
し
て
い
た
わ
け
で
は
な
い
こ
と
を
例
証
す
る
挿
話
が
取
り
あ
げ
ら
れ

て
い
る
点
は
興
味
深
い
。
す
な
わ
ち
、
一
六
六
七
年
五
月
三
十
日
、
ニ
ュ

ー
カ
ッ
ス
ル
・
ア
ポ
ン
・
タ
イ
ン
公
爵
夫
人
マ
ー
ガ
レ
ッ
ト
・
キ
ャ
ヴ
ェ

ン
デ
ィ
ッ
シ
ュ
（
一
六
二
三
年
―

一
六
七
三
年
）
が
、｢

女
性
と
し
て
は
じ

め
て
王
立
協
会
の
会
合
に
出
席
を
許
さ
れ
た｣
（
五
九
頁
）
と
い
う
挿
話

で
あ
る
。

本
書
に
お
い
て
は
、
そ
の
さ
い
公
爵
夫
人
の
ま
え
に
供
さ
れ
、
彼
女

を
お
お
い
に
昂
奮
さ
せ
た
も
の
が
ボ
イ
ル
の
空
気
ポ
ン
プ
の
実
験
で
あ

っ
た
と
い
う
可
能
性
に
つ
い
て
、
く
わ
し
い
説
明
は
な
さ
れ
て
い
な
い

の
で
、
多
少
付
け
加
え
て
お
く
な
ら
ば
、
そ
の
日
行
な
わ
れ
た
の
は
「
色

彩
、
磁
石
、
顕
微
鏡
、
溶
剤
に
か
ん
す
る
す
ば
ら
し
い
実
験
」
で
あ
っ
た

と
い
う
の
が
、
ピ
ー
プ
ス
の
日
記
に
お
け
る
記
述
で
あ
る
。
し
か
し
な
が

ら
、
公
爵
夫
人
来
訪
の
一
週
間
ま
え
の
会
合
で
了
承
さ
れ
た
実
験
計
画
表

の
う
ち
に
は
、
ピ
ー
プ
ス
が
記
載
し
た
項
目
の
ほ
か
に
「
空
気
稀
薄
化
装

置
に
よ
る
容
器
内
に
お
け
る
空
気
の
重
量
測
定
」
が
含
ま
れ
て
い
る
。
当

時
、
王
立
協
会
に
お
け
る
代
表
的
な
実
験
器
具
と
し
て
定
評
の
あ
っ
た
空

気
ポ
ン
プ
を
用
い
た
実
験
は
、
演
し
物
の
な
か
の
目
玉
の
よ
う
な
も
の
と

し
て
、
除
外
で
き
な
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
推
察
す
る
こ
と
が
で
き
そ

う
だ
。

王
立
協
会
は
実
験
室
を
公
的
な
空
間
と
す
る
こ
と
を
旨
と
し
て
い
た

が
、
こ
の
「
公
的
」
と
呼
ば
れ
る
性
質
も
ホ
ッ
ブ
ズ
に
よ
る
糾
弾
の
的

と
さ
れ
た
も
の
で
あ
っ
た
。「
ボ
イ
ル
の
『
公
的
』
と
ホ
ッ
ブ
ズ
の
『
公

的
』
で
は
言
葉
の
も
つ
意
味
が
異
な
っ
て
い
た
」（
三
一
八
頁
）
の
で
あ
る
。

ホ
ッ
ブ
ズ
の
考
え
に
し
た
が
う
な
ら
ば
、「
哲
学
と
い
う
公
的
な
営
み
に

た
ず
さ
わ
る
人
び
と
は
、
目
撃
し
、
信
じ
る
人
び
と
で
は
な
く
、
同
意
し
、

宣
言
す
る
人
び
と
な
の
で
あ
っ
た
。
つ
ま
り
目
と
手
を
も
つ
人
び
と
で
は

な
く
、
精
神
と
舌
を
も
つ
人
び
と
な
の
で
あ
っ
た
。」（
三
一
九
頁
） 

ボ
イ

ル
に
と
っ
て
は
、
空
気
の
弾
性
を
事
実
と
し
て
受
け
容
れ
る
こ
と
は
、「
実

験
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
入
会
試
験
」（
二
二
四
頁
）
と
な
っ
て
い
た
。
そ
れ

に
た
い
し
て
ホ
ッ
ブ
ズ
の
哲
学
に
お
い
て
は
、「
利
害
関
心
を
も
つ
専
門

家
た
ち
」
が
そ
の
領
分
を
独
占
す
る
よ
う
な
こ
と
が
許
さ
れ
て
は
な
ら
な

い
の
だ
っ
た
。

「
公
的
」
と
い
う
概
念
を
め
ぐ
る
議
論
が
反
映
し
て
い
る
わ
け
で
は
な

か
ろ
う
が
、
本
書
自
体
も
学
問
的
成
果
が
広
く
世
に
問
わ
れ
る
こ
と
に
付

随
せ
ざ
る
を
得
な
い
あ
る
種
の
問
題
を
体
現
す
る
も
の
と
な
っ
て
い
る
。

二
〇
一
一
年
に
再
刊
さ
れ
る
に
さ
い
し
て
著
者
た
ち
が
執
筆
し
た
「
序

文
」
か
ら
読
み
取
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
、
本
書
は
、
一
九
八
五
年
の

初
版
以
来
、
広
く
各
方
面
で
紹
介
さ
れ
な
が
ら
、
ボ
イ
ル
研
究
、
ホ
ッ
ブ

ズ
研
究
と
い
う
専
門
家
た
ち
の
領
分
に
お
い
て
は
必
ず
し
も
好
意
的
に

評
価
さ
れ
て
き
た
と
は
い
い
が
た
い
。
そ
の
い
っ
ぽ
う
で
本
書
が
、
専
門

家
以
外
の
者
が
馴
染
み
の
薄
い
分
野
に
足
を
踏
み
入
れ
る
貴
重
な
機
会

を
与
え
て
く
れ
る
こ
と
は
認
め
て
よ
い
だ
ろ
う
。
本
書
を
繙
く
読
者
は
、

十
七
世
紀
か
ら
今
日
に
い
た
る
学
問
の
発
展
の
歴
史
に
お
い
て
、
個
々
の
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研
究
者
と
、
研
究
者
が
依
拠
す
る
理
論
や
分
析
方
法
、
研
究
者
が
所
属
す

る
団
体
な
ら
び
に
組
織
、
研
究
成
果
と
公
衆
の
繋
が
り
、
研
究
体
制
を
左

右
し
か
ね
な
い
か
ず
か
ず
の
経
済
的
、
政
治
的
要
因
な
ど
の
多
層
的
な
連

関
が
ど
の
よ
う
に
変
質
を
遂
げ
、
ど
の
よ
う
な
意
味
合
い
を
帯
び
て
き
た

か
考
察
し
て
み
る
た
め
の
、
有
益
な
手
が
か
り
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
は

ず
で
あ
る
。

（
鈴
木
聡
）


